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Magazynowanie energii — dzieki rozwojowi technologii —

jest dzis dostepne dla kazdego. Przynosi wymierne korzysci
finansowe, zwieksza autokonsumpcje energii z fotowoltaiki
i zapewnia bezpieczenstwo na wypadek przerw w dosta-
wie pradu z sieci, tym samym stajemy sie przygotowani

na rézne sytuacje kryzysowe.

Niestety, wciaz brakuje prostych i rzetelnych zrodet wiedzy
na ten temat, co sprawia, ze wokdét magazyndw energii
narosto wiele mitéw — szczegdlnie dotyczacych ich bez-
pieczenstwa, optacalnosci i zastosowania w domowych
warunkach. Nasz poradnik powstat wtasnie po to, by to

zmienic.

Stworzylismy ten poradnik po to, by inwestor — niezaleznie
od poziomu wiedzy technicznej — mégt Swiadomie wybrac
rozwiazanie dopasowane do swoich potrzeb i mozliwosci

finansowych.

Pokazujemy, jak dobrac¢ odpowiedni magazyn, jak dziata
system net-billingu, w jaki sposéb zwiekszy¢ autokon-
sumpcje. Poradnik zawiera rowniez konkretne wskazowki,
jak sprzedawac energie w najbardziej optacalnych momen-
tach oraz jak nowoczesne systemy zarzadzania energia

moga dziata¢ automatycznie na korzys¢ Prosumenta.

Chcemy, by ten materiat nie tylko
edukowat, ale tez ujednolicit
sposoéb doboru magazynow
energii. Jestesmy przekonani, ze
Magazynowanie energii przestato
byC rozwigzaniem dla nielicznych

- i staje sie naturalnym elementem

kazdej nowoczesnej instalacji PV.
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Fotowoltaika z magazynem energii — to sie zwraca!

FOTOWOLTAIKA Z MAGAZYNEM
ENERGII - to sie zwraca!

Jak maksymalnie wykorzystac energie ze stonca i stac sie
Swiadomym prosumentem? Klucz do sukcesu to nie tylko
inwestycja w fotowoltaike (PV), ale takze w magazyn ener-
gii. Potgczenie tych dwdch technologii to sposdb na mak-

symalne oszczednosci i uniezaleznienie sie od rosnacych

cen pradu. W mediach nie brakuje réznych opinii na temat
uzytecznosci mikroinstalacji PV. Jedno jest pewne — do-
brze zaplanowana instalacja fotowoltaiczna z magazynem

energii to inwestycja, ktéra naprawde sie optaca.

DLACZEGO MAGAZYN ENERGII TO

KLUCZ DO OSZCZEDNOSCI?

Podstawa optacalnosci inwestycji w fotowoltaike jest au-
tokonsumpcja — im wiecej energii zuzywasz na biezaco
lub magazynujesz na pdzniej, tym mniej oddajesz do sieci

i mniej kupujesz z powrotem. Dzieki magazynowi energii

Korzysci z magazynu energii:

mozesz gromadzi¢ nadwyzki pradu w ciggu dnia i wyko-
rzystywac je wtedy, gdy instalacja fotowoltaiczna nie pro-
dukuje energii — np. wieczorem, w nocy czy w pochmurne

dni. To oznacza realne oszczednosci i wieksza niezaleznos¢.

v v v
MINIMALIZACJA ZAKUPU ZWIEKSZONA NIEZALEZNOSC OPTYMALIZACJA ZWROTU
PRADU Z SIECI ENERGETYCZNA Z INWESTYCIJI

—wieksza czes¢ energii pochodzi
z wiasnej instalacji fotowoltaicznej,

Jak szybko zwroci sie inwestycja?

Czy wiesz, ze dobrze zaplanowana instalacja fotowoltaiczna

Z magazynem energii moze zwrdécic sie nawet w 5 lat?

— uniezaleznienie sie od wzrostéow
cen energii i przerw w dostawie
pradu,

— dzieki wiekszej autokonsumpcji
czas zwrotu moze by¢ znacznie
krotszy.

W tym poradniku pokazemy Ci, jak zoptymalizowac swoja

inwestycje, by osiaggna¢ maksymalne korzysci.

Zapraszamy do lektury i podejmowania
swiadomych decyzji prosumenckich!
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KIM JEST PROSUMENT?

!

B
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Prosument to okreslenie osoby, gospodarstwa domowego, ktéra produkuje energie elektryczna

i konsumuje ja w miejscu wytworzenia.

WSKAZOWKA!

Jezeli w ciagu lektury pojawia sie jakies$ pojecia, ktdrych nie rozumiesz,
zajrzyj do stowniczka umieszczonego na koncu poradnika.
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Co warto wiedzie¢ o instalacji fotowoltaicznej?

Co warto wiedzieé¢ o instalacji
fotowoltaicznej?

To, w jaki sposéb zostanie skomponowana dana instala-
cja fotowoltaiczna zalezy co najmniej od kilku czynnikow.
Po pierwsze, firma wykonawcza powinna przeprowadzi¢
wywiad z klientem i zebra¢ jak najwiecej informacji o zwy-
czajach domownikow. Dzieki tej wiedzy, projektant be-
dzie wiedziat czego konkretnie oczekuje dany klient i jaka

instalacja bedzie najlepiej dopasowana do jego potrzeb.

W ten sposdb inwestor nie zaptaci np. za instalacje fotowol-
taiczng o zbyt duzej mocy. Konkretny dobdr podzespotow
bedzie tez oczywiscie zalezat od mozliwosci finansowych
samego klienta. Dlatego ponizej zebralismy najwazniejsze
informacje o systemach fotowoltaicznych. Po lekturze be-
dziesz wiedziat, ktére udogodnienia powinny sie znalez¢

w Twoim systemie.

Rodzaje instalacji fotowoltaicznych

off-grid

czyli instalacja niepodtaczona
do sieci, idealna dla miejsc
odizolowanych od sieci, np.
domkow letniskowych, schronisk,
jednak ogodlnie to typ systemu,
ktory wystepuje najrzadziej

SYSTEM Z MAGAZYNEM ENERGII

o

on-grid

to instalacja wspotpracujaca
z siecig elektroenergetyczna
poprzez wymianeg energii
elektrycznej

(]
on-grid
Z magadzynem energii

to typ systemu w ktérym magazyn
energii przechowuje nadwyzki
generacji, a sie¢ dziata jako
wsparcie

Wiekszosci z nas magazyn energii kojarzy sie z akumulatorami, jednak pojecie to jest szersze. Moze dotyczy¢ zaréwno

energii elektrycznej, jak i cieplnej. Dlatego warto doprecyzowac, o ktérym rodzaju moéwimy.

MAGAZYN ENERGiII CIEPLNEJ

99§
=

&

czy zasobniku CWU (ciepta woda uzytkowa).

MAGAZYN ENERGII ELEKTRYCZNEJ

lub gdy ceny pradu w sieci sg najnizsze.

— przechowuje energie z fotowoltaiki w postaci ciepta, np. w buforze CO (centralne ogrzewanie)

—dziata jak akumulator, pozwalajac wykorzysta¢ zgromadzony prad wtedy, gdy stonce nie Swieci

Dzieki magazynowaniu energii mozesz lepiej zarzadza¢ swoim
zuzyciem i zwiekszy¢ niezaleznos¢ od sieci!
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W TYM POMOZE MAGAZYN

Magazyn energii elektrycznej dziata jak znany wszystkim
akumulator — przechowuje nadwyzki energii z fotowoltaiki,
by wykorzystac je pdzniej. Nadwyzki generacji odzyskuje-
my w formie energii elektrycznej, idealnej do wykorzysta-
nia na wieczorne pranie, prace pompy ciepta czy awaryjne
zasilanie w razie przerw w dostawie pradu. Dzieki temu
jestes bardziej niezalezny od sieci i maksymalnie wyko-

rzystujesz wtasna energie!

MAGAZYN ENERGII TO

Co warto wiedzie¢ o instalacji fotowoltaicznej?

Dodatkowym atutem jest mozliwos¢ korzystania z ta-
ryf z cenami dynamicznymi — to sposdb na dodatkowe
oszczednosci, a takze zwiekszenie elastycznosci catego

systemu elektroenergetycznego.

BEZOBSLtUGOWE UDOGODNIENIE

Warto wiedzieé, ze nowoczesne magazyny energii moga
dziata¢ w petni automatycznie dzieki systemowi zarza-
dzania energia (ang. Energy Management System — EMS).
To inteligentne rozwigzanie, ktére monitoruje, kontroluje

i optymalizuje przeptyw energii w domu — od fotowoltai-

Jak to dziata w praktyce?

ki, przez magazyn, az po odbiorniki. Dzieki temu system
maksymalizuje zuzycie wiasnej energii, ogranicza pobdr
z sieci i zwieksza efektywnosc¢ catej instalacji. Dlatego war-

to wybrac¢ system fotowoltaiczny z EMS.

W duzym skrécie EMS automatycznie decyduje, kiedy najlepiej:

v

zuzy¢ energie bezposrednio
w domu (autokonsumpcja)

v

sprzeda¢ energie do sieci,
jesli jest to bardziej optacalne

.,

-O-

e

zmagazynowa¢ nadwyzki
w magazynie energii

v

podgrza¢ wode
w buforze ciepta

v

kupi¢ energie z sieci,
kiedy jest ona tania

¢ ¢ [¢ [¢
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ZASILANIE AWARYJNE

- KLUCZ DO BEZPIECZENSTWA?

Podczas gdy EMS zarzadza energig w domu, to zasilanie
awaryjne (tzw. backup) zapewnia prad w momencie prze-

rwy w dostawie z sieci, spowodowanej np. awaria.

Jak to dziata?
Wyobraz sobie, ze nagle znika prad — jestes w trakcie pracy,
wideokonferencji lub gotowania. Zanim zdazysz zauwa-

zy¢ problem, backup automatycznie przetacza zasilanie

Warto rozréznic te dwa systemy - instalacja z magazy-
nem energii z funkcja zasilania awaryjnego pozwoli na

zasilanie urzadzen w domu, gdy zabraknie pradu.

na rezerwowe, Np. z magazynu energii lub agregatu. Caty
proces trwa zaledwie utamki sekundy, dzieki czemu nie

odczuwasz przerwy w dostawie pradu.

Jesli zalezy Ci na nieprzerwanym dostepie do energii,
warto zadbac, by Twoja instalacja fotowoltaiczna byta
wyposazona W funkcje zasilania awaryjnego.
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Sprawdz, kiedy zwrdci sie
Twoja inwestycja!

Wraz z tym poradnikiem przygotowalismy dla Ciebie kal-

kulator internetowy, ktéry pomoze obliczy¢ czas zwrotu

z inwestycji w fotowoltaike. To narzedzie pozwala szybko
i wygodnie oceni¢, jak dtugo potrwa, zanim Twoja insta-

lacja nie tylko sie zwrdci, ale tez zacznie przynosic realne

korzysci finansowe. Kalkulator pomoze Ci takze w doborze

odpowiedniej mocy systemu, tak abys nie przeptacit za
inwestycje.

Kalkulator
Warto poswiecic¢ chwile, aby samodzielnie sprawdzié, jak  Zeskanuj powyzszy kod QR, aby przeniesc sie bezposrednio
rézne czynniki — takie jak wielkos¢ instalacji, autokon-  do kalkulatora i sprawdzi¢ swoje wyniki. To proste narze-
sumpcja czy obecnos$é magazynu energii — wptywaja dzie, ktére pomoze Ci podjac¢ swiadoma decyzje inwesty-

na rentownosé inwestycji. cyjna i upewnic sie, ze fotowoltaika pracuje na Twaj zysk.

Planujesz inwestycje w fotowoltaike z magazynem energii, ale nie wiesz,
jakie moga byé¢ koszty?

Skorzystaj z naszego kalkulatora optacalnosci,
ktory pomoze Ci odpowiedzieé¢ na najwazniejsze pytania dotyczace inwestycji:

Jaka powinna by¢é moc instalacji?
lle moze kosztowac instalacja z magazynem energii lub bez niego?
Jak na cene wptynie zastosowanie systemu EMS?

Jakie oszczednosci przyniesie dotacja Méj Prad?

IORORORCORC)

W jakim czasie zwréci sie inwestycja?

Aby uzyskaé doktadne wyniki, uzupetnij informacje o:
v/ rocznym zuzyciu energii,
v/ profilu zuzycia (np. wieksze zuzycie w dzien czy w nocy),

v/ dodatkowych urzadzeniach, takich jak samochdd elektryczny, pompa ciepta czy klimatyzacja.

Oblicz optacalnos$é¢ fotowoltaiki z magazynem energii dla Twojego domu
i uzyskaj rzetelne dane, ktére utatwia Ci podjecie sSwiadomej decyz;ji.


https://magazynujenergie.polskapv.pl/
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Jak wyglada rozliczenie z energii wyprodukowanej
w Twojej instalacji fotowoltaicznej?

Net-billing to system rozliczania prosumentoéw, ktéry po-  od razu ani nie zmagazynujesz w magazynie energii trafia
lega na sprzedazy nadwyzek energii elektrycznej do sie- do sieci, a jej wartos¢ jest zapisywana na Twoim koncie
ci po cenach rynkowych oraz kupowaniu energii w razie  prosumenckim. Prosumenci podtaczajacy swoje instalacje
potrzeby po standardowej taryfie (np. taryfa G) lub tary- aktualnie, sa rozliczani w tzw. systemie godzinowym RCE
fie dynamicznej. Oznacza to, ze energia wyprodukowana (Rynkowe Ceny Energii).

przez Twoja instalacje fotowoltaiczna, ktérej nie zuzyjesz

Kluczowe zasady rozliczenia w net-billingu:

v v v
SPRZEDAZ NADWYZEK ZAKUP ENERGII BILANSOWANIE
—wyprodukowana nadwyzke - gdy Twoja instalacja nie WARTOSCIOWE
energii sprzedajesz do sieci po produkuje wystarczajacej ilosci - net-billing rozlicza nadwyzki
cenie rynkowej, okreslanej na pradu, kupujesz energie z sieci wprowadzone do sieci na
podstawie srednich po standardowych cenach podstawie wartosci energii
cen godzinowych (RCE). obowiazujacych w Twojej taryfie. (w ztotéwkach).

10
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NET-BILLING W PRAKTYCE

PRODUKCIJA ENERGII Z FOTOWOLTAIKI:

Twoja instalacja fotowoltaiczna wytwarza prad, ktdry w pierwszej kolejnosci jest zuzywany bezposrednio

w domu. To tzw. autokonsumpcja, ktéra daje najwieksze oszczednosci, bo nie musisz nic za ten prad ptacic.

NADWYZKI ENERGII:
Gdy produkujesz wiecej niz zuzywasz, nadwyzka trafia do magazynu energii, dopiero w drugiej kolejnosci
prad sprzedajesz do sieci. Co wiecej, nadwyzka jest mnozona przez wspotczynnik 1,23 np. jesli sprzedajesz

energie za 1000 zt, to na rachunku do wykorzystania bedziesz miec 1230 zt!

KONTO ROZLICZENIOWE:
Srodki uzyskane ze sprzedazy energii trafiaja do depozytu prosumenckiego w systemie operatora. To co$
w rodzaju wirtualnej skarbonki, z ktérej bedziesz pokrywac przyszte rachunki za prad, np. w okresie zimo-

wym, gdy fotowoltaika produkuje mnie;j.

ZAKUP ENERGII:
Gdy potrzebujesz pradu, ale Twoja instalacja fotowoltaiczna nie produkuje go wystarczajgco lub w ogodle

(np. w nocy), kupujesz energie z sieci po stawce zgodnej z Twoja taryfa.

AUTOKONSUMUJ TO CO WYPRODUKOWALES!

Net-billing premiuje prosumentow, ktorzy maksymalizujg autokonsumpcje i potrafig efektywnie zarzadzac¢ swoja

energia. Dlatego inwestycja w magazyn energii oraz inteligentne zarzadzanie zuzyciem pradu to klucz do osiggniecia

najwiekszych oszczednosci.

Co zyskujemy konsumujac?

Kluczem do maksymalnych oszczednosci jest autokonsumpcja, czyli zuzywanie jak najwiekszej

ilosci wtasnej energii na biezaco.

Korzysci z autokonsumpcji:

v v v v
Nizsze Uniezaleznienie Efektywnosé Wieksza
rachunki sie od wzrostu cen finansowa niezaleznos¢

— kazda kilowatogodzina,
ktdra zuzyjesz na wiasne
potrzeby, to mniejsze
wydatki na energie
Z sieci.

pradu

—im wigcej wiasnej
energii zuzywasz,
tym mniej odczuwasz
wzrosty cen energii
elektrycznej.

—zamiast sprzedawac prad
po nizszych stawkach, lepiej
wykorzystac go do zasilania
urzadzen w domu,
ogrzewania czy tadowania
pojazdu elektrycznego.

— dzieki autokonsumpgji
i magazynowi energii
mozesz zminimalizowac
koniecznos¢ poboru pradu
z sieci w godzinach szczytu.



CENA ENERGII W CIAGU DNIA
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Magazyn energii daje Ci przewage!

Krzywa zapotrzebowania na moc w ciggu dnia, znana jako  zapotrzebowania na energie z sieci, ale wieczorem — gdy
.Krzywa kaczki”, pokazuje, jak dynamicznie zmienia si¢  produkcja z technologii fotowoltaicznych spada, a zapotrze-
zapotrzebowanie na energig elektryczng. Wzrost generacji  bowanie roénie — ceny energii osiggaja najwyzsze wartosci.

ze zrédet fotowoltaicznych w potudnie powoduje spadek

-‘\(;\"- 'O -‘\Clﬂ"- C Wiasnie dlatego magazyn energii staje sie strategicznym
narzedziem dla prosumentéw. Pozwala on na gromadze-
nie taniej energii z fotowoltaiki w ciggu dnia i jej sprzedaz
lub zuzycie w godzinach szczytowego zapotrzebowania,

gdy ceny s3 najwyzsze. Dzieki magazynowi energii:

Vv /4

ZWIEKSZASZ SWOJE ZYSKI,
sprzedajac energie wtedy, gdy jest najdrozsza
(np. rankiem i wieczorami).

OPTYMALIZUJESZ AUTOKONSUMPCIE,
00:00 7:00 12:00 19:00 obnizajac swdj rachunek za energie elektryczna.

PORA DNIA

Magazynowanie energii to nie tylko sposdb na oszczednosci, ale takze na taktyczne podejscie do rynku energii

- Swiadomy prosument dzieki systemowi EMS bedzie mégt maksymalizowaé swoje korzysci finansowe.

KIEDY
ROZL ADOWAC MAGAZYN

(okres najwyzszych cen energii)

m
[ESIE:

NIE MA WYBORU KIEDY
ODDAJE ENERGIE DO SIECI

EMS to swoisty ,mdzg” systemu energetycznego domu, ktéry automatyzuje procesy zarzadzania energig, aby byty jak
najbardziej efektywne i optacalne dla uzytkownika. Dlatego kazda osoba, ktdrej zalezy na wysokiej wygodzie i petnej

automatyzacji powinna bardziej pogtebi¢ ten temat.
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Dojrzata technologia. Dostepna na kazda kieszen.

Dojrzata technologia.
Dostepna na kazdg kieszen

Spadajace ceny komponentéw i obecne zasady net-bil-
lingu sprawiaja, ze magazyn energii to kluczowy element
optacalnej instalacji fotowoltaicznej. Nizsze koszty modu-
tow, falownikdw i magazyndw energii przyspieszaja zwrot

Z inwestycji, a rosngca autokonsumpcja minimalizuje straty

NIE WIERZYSZ?

zwigzane z oddawaniem pradu do sieci. Rzagdowe regulacje
wspieraja ten kierunek, zwiekszajac niezaleznosc ener-
getyczna prosumentoéw. Inwestycja w fotowoltaike z ma-
gazynem to dtugoterminowe oszczednosci i odpornosc

na zmiany cen oraz przepisow.

Sprawdzmy jak ksztattowaty sie ceny wybranych elementéw instalacji w ciggu ostatnich lat.

USREDNIONA CENA MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH TYPU MONO

== 1 538 ceny monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych

$/Wp
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KOLEJNE LATA

Trend spadajacych cen najlepiej oddaja spadki w zakresie
modutéw fotowoltaicznych. Jak dobrze widac ponizej -
trend utrzymuje sie od kilku lat i juz sie nie zmieni. Jed-
noczesnie rynek modutéw fotowoltaicznych jest w fazie

stabilizacji, bo po prostu ceny nie moga juz by¢ mniej-

Zrédto: BloombergNEF

sze. Dobrze widac to po utrzymujacym sie wyptaszczeniu

na koncu prezentowanego zestawienia.

Co do magazyndéw energii — ceny spadaja jeszcze szybciej.

W mpniegj niz 15 lat, ceny magazyndw spadty o ponad 90%.
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USREDNIONA CENA AKUMULATOROWYCH MAGAZYNOW ENERGII

e CeNy akumulatorowych magazyndw energii
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Zrédfto: International Energy Agency

Weciaz czesto spotykana narracja o przyttaczajacych kosz-  dochodza liczne programy rzadowych dofinansowan, z kté-
tach inwestycji w fotowoltaike w swietle powyzszych rych moze skorzystac coraz wiecej zainteresowanych. Tym
danych staje sie nieaktualna. Prosumenckie systemy fo- samym zyskujesz nie tylko czysta i tanig energie dla two-
towoltaiczne wspodtpracujace z magazynami energii sa  jego domu, ale takze cos bezcennego — bezpieczenstwo

w finansowym zasiegu coraz wiekszej liczby oséb. Dotego energetyczne.
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Twoje bezpieczenstwo
jest bezcenne

W obliczu niestabilnej sytuacji geopolitycznej i zagrozen nawet w przypadku awarii sieci i chroni przed wzrostami
dla systemow elektroenergetycznych, niezaleznos¢ ener-  cen energii. Problemy z infrastrukturg przesytows, ryzyko
getyczna staje sie koniecznoscig. Blackouty, awarie czy  blackoutéw, wojny handlowe czy lokalne awarie sieci moga
wahania cen moga utrudnic dostep do pradu. Fotowol-  w kazdej chwili wptyna¢ na dostep do energii elektrycznej.
taika z magazynem energii i systemem zasilania awaryj-  Wtasnie dlatego warto postawi¢ na rozwigzania, ktére daja

nego to inwestycja w bezpieczenstwo - gwarantuje pragd  petng kontrole nad wtasnym zrodtem energii.

Inwestujac w instalacje fotowoltaiczna z magazynem energii i systemem zasilania awaryjnego, inwestujesz

W bezpieczenstwo swojej rodziny, niezaleznos¢ od zewnetrznych dostawcow i stabilnos¢ na diugie lata.

To pewnosé, ze bez wzgledu na to,
co dzieje sie na swiecie, w Twoim domu
nigdy nie zabraknie swiatfa.



MAGAZYNUJ ENERGIE |

Ceny pradu w Polsce - ciggle wysokie

Ceny pradu w Polsce
- ciggle wysokie

Polska znajduje sie w czotdéwce krajow Europy pod wzgle-
dem wysokosci cen energii elektrycznej. Na co dzierh mo-
zemy tego nie odczuwac az tak mocno - jest to zastuga

mechanizmdw mrozenia cen, ktdre tymczasowo tagodza

skutki rosnacych kosztéw. Niestety, mrozenie cen nie be-
dzie trwato wiecznie. W miare wycofywania tych mecha-
nizmaow, konsumenci moga spodziewac sie stopniowego

wzrostu rachunkdéw za prad.

Dlaczego prad w Polsce jest tak drogi?

Wysokie ceny energii wynikaja z wielu czynnikow: uzalez-
nienia krajowego systemu elektroenergetycznego od we-
gla, kosztéw uprawnien do emisji CO», a takze ograniczen

w infrastrukturze przesytowej i niestabilnosci geopolitycz-

nej. Polska energetyka wcigz przechodzi transformacje, co
generuje dodatkowe koszty, ktére ostatecznie przenoszone
sg na odbiorcow koncowych — czyli kazda osobe ptacaca

rachunki za prad.

Twoja wiasna tarcza obronna przed drozyzna

Fotowoltaika to skuteczny sposdb na uniezaleznienie sie od
rosnacych cen energii. Produkcja wtasnego pradu pozwala
znaczaco obnizy¢ rachunki, a magazyn energii zwieksza

niezaleznos¢, umozliwiajac wykorzystanie pradu wtedy,
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gdy ceny w sieci sg najwyzsze. Cho¢ zamrozone ceny daja
chwilowy komfort, rynek energii jest nieprzewidywalny
— inwestycja w fotowoltaike z magazynem energii to dtu-

goterminowa ochrona domowego budzetu.




MAGAZYNUJ ENERGIE | Ceny pradu w Polsce - na razie nie spadna.
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Powyzszy wykres prezentuje ceny energii
w taryfie G11 w latach 2001-2024. Wyraznie
zauwazalny jest trend wzrostowy, ktérego
w ostatnich latach nie udato sie powstrzy-
mac nawet za pomoca mechanizmu mro-
zenia cen pradu, ktéry bedzie obowigzy-
wac do wrzesnia 2025. Od pazdziernika
2025 ceny w taryfie G11 najprawdopo-
dobniej przestana by¢ mrozone, co moze
spowodowac wzrost ceny energii o kolejne
10-15%. Wprawdzie eksperci wskazuja, ze
w 2026 roku ceny moga wroci¢ do poziomu
z roku 2023, natomiast warto zauwazyg,
iz jest to poziom przekraczajacy ztotowke

za kKWh.

Whniosek jaki mozna wyciggnac z powyz-
szych faktdow jest taki, iz doskonatym
narzedziem zabezpieczajagcym przed
zmienng sytuacjg geopolityczng oraz dy-
namicznymi zmianami cen energii jest
instalacja fotowoltaiczna z magazynem

energii oraz systemem EMS.
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Jak zwiekszy¢
autokonsumpcje?

To, ze autokonsumpcja jest kluczem do sukcesu, podkreslaliSmy juz wielokrotnie i zrobimy to po raz kolejny. Tym ra-

zem przygotowalismy serie porad, ktore pomoga ci zwiekszyc¢ ilos¢ energii konsumowanej wprost z Twojej instalacji

fotowoltaicznej.

Proste codzienne triki na wiekszg autokonsumpcje:

ONOROBOBOBOBONO

Po pierwsze magazynuj!
Energia zmagazynowana w srodku dnia moze by¢ wykorzystana wieczorem lub nocy.

n»Zatankuj” swojego elektryka za darmo!
Szczyt produkgcji z fotowoltaiki to idealny moment na natadowanie samochodu elektrycznego

darmowym pradem.

Programowalne urzadzenia to klucz!
Ustaw pralke i zmywarke, aby witaczaty sie automatycznie w potudnie. To prosty sposdb,

aby energia stoneczna pracowata dla Ciebie, nawet gdy jestes poza domem.

Gotowanie z energia stoneczna?
Korzystaj z piekarnika elektrycznego lub ptyty indukcyjnej w porze obiadowej,

gdy panele generuja najwiecej pradu.

Chtodzenie latem?
Uruchamiaj klimatyzacje w ciggu dnia, gdy stornce dostarcza darmowa energie.

tadowanie roweréw elektrycznych i hulajnég?
Planuj tadowanie w potudnie, aby wykorzysta¢ nadwyzke energii.

Domowe spa?
Podgrzewaj wode do kapieli lub jacuzzi w stoneczne dni, aby wykorzysta¢ nadmiar energii.

Prace ogrodowe?
Korzystaj z narzedzi elektrycznych lub taduj do nich akumulatory (kosiarki, podkaszarki)
w godzinach szczytowej produkgji.
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Jaki magazyn bedzie dla
mnhnie odpowiedni?

Okreslenie odpowiedniej pojemnosci magazynu energii to kluczowy krok w maksymalizacji autokonsumpcji i efek-
tywnosci systemu fotowoltaicznego. Pojemnos¢é magazynu powinna by¢ dostosowana do wielkosci instalacji PV oraz

profilu zuzycia energii w gospodarstwie domowym.

Proporcja pojemnosci magazynu do mocy fotowoltaiki

Standardowo stosuje sie proporcje:

a I a I
° °
1,5:1 2:1
(1,5 kWh pojemnosci magazynu na 1 kWp mocy PV) (2 kWh pojemnosci magazynu na 1 kWp mocy PV)
—dla gospodarstw domowych z wysokim zuzyciem —dla domow o niskim dziennym zuzyciu, ale
energii w ciggu dnia, gdzie autokonsumpcja jest z duzym zapotrzebowaniem na energie w godzinach
intensywna. wieczornych i nocnych.
\ ) \_ )
N\
Przyktad 1: Dom bez pompy ciepta @

W domu bez pompy ciepta zuzycie energii jest zwykle nizsze, skoncentrowane na urzadzeniach AGD,
oswietleniu i podstawowych systemach domowych.

Instalacja PV: 5 kWp

Zalecana pojemno$¢é magazynu: okoto 5-10 kWh

Taki magazyn pozwala przechowywac nadwyzki energii wyprodukowane w ciggu dnia i wykorzystywac je

w godzinach wieczornych, co zwieksza autokonsumpcje i zmniejsza rachunki za prad.

Przyktad 2: Dom z pomp3 ciepta \/ @

W przypadku gospodarstwa domowego z pompa ciepta zuzycie energii jest znacznie wyzsze,

szczegolnie w sezonie grzewczym. Pompa ciepta dziata przez caty dzien, co zwieksza potrzebe
efektywnego magazynowania energii.

Instalacja PV: 10 kWp

Zalecana pojemnos$¢é magazynu: 15-25 kWh

Dzieki takiej konfiguracji mozna efektywnie zasila¢ pompe ciepta energia z fotowoltaiki przez wieksza czesé
dnia, a nadwyzki energii przechowywac na wieczoér i noc. Taki system znaczaco zwieksza autokonsumpcje

i zmniejsza zaleznos¢ od sieci.
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Dobdr magazynu energii powinien uwzgledniac zarowno wielkosc¢ instalacji PV, jak i indywidualny profil zuzycia ener-
gii. Proporcja 1,51 sprawdzi sie w domach z duzym dziennym zuzyciem energii, natomiast 2:1 bedzie optymalna dla

gospodarstw o wiekszym zapotrzebowaniu w godzinach wieczornych.

lle czasu mozna zasila¢ konkretne urzadzenia energia zmagazynowang
w chemicznym magazynie energii 5 kWh?

(® 150 kW na rok

|f “ @ 11dni

Typowa nowoczesna lodéwka klasy A++ lub A+++
zuzywajaca 150 kWh rocznie - 11 dni

\J

(® 0,8 kW na cykl

e——

\/

Typowa nowoczesna pralka klasy A++ lub A+++ zuzywa okoto 0,8 kWh na cykl
- 5 petnych cykli prania, z niewielk3 iloscig energii pozostata po ostatnim cyklu

>\ ® 2kw O 1kw
& 225 @ - 45

Pompa ciepta w domu 120m? [COP 3, praca przerywana, przy petnym obcigzeniu
(2 kW)] bedzie dziata¢ okoto 2,25 godziny. Przy srednim obcigzeniu (1 kW):
pompa ciepta bedzie dziata¢ okoto 4,5 godziny.

Najprostszym sposobem sprawdzenia swojego dziennego zuzycia energii elektrycznej jest podzielenie rocznego zu-

zycia przez 365 dni. Poziom rocznego zuzycia znajdziesz na rachunku za prad.

Warto rowniez rozwazy¢ mozliwosc¢ przysztej rozbudowy systemu, aby dostosowac go do zmieniajacych sie potrzeb

energetycznych.
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Jak dzialajg ceny

dynamiczne?

Taryfy z cenami dynamicznymi dla odbiorcéw indywidu-
alnych to model rozliczen, w ktérym stawki za energie
elektryczna zmieniaja sie w zaleznosci od popytu, podazy
i warunkdéw na rynku energii. W przeciwienstwie do trady-
cyjnych statych taryf, ceny dynamiczne sg aktualizowane

nawet co godzine, odzwierciedlajac rzeczywiste koszty

zakupu pradu na rynku hurtowym. Wraz z rozwojem tego
typu taryf, stana sie one dogodna opcja dla prosumentow
posiadajgcych magazyn energii. Takie osoby beda mogty
aktywnie uczestniczy¢ w rynku energii, oddajac prad do
sieci w momentach szczytowych cen i pobierajac go kiedy

ceny spadaja.

Jak to dziata dla odbiorcéw koncowych?

Odbiorcy korzystajacy z taryf dynamicznych ptaca mniej za
prad w godzinach, gdy zapotrzebowanie na energie jest ni-
skie, a wiecej w okresach szczytowego zuzycia. Dzieki temu
mozna dostosowac zuzycie energii do godzin, w ktérych

prad jest najtanszy, np. wiaczajac pralke, zmywarke czy
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tadowanie samochodu elektrycznego wtedy, gdy stawki
s3 najnizsze. Z takich taryf moze korzystac¢ odbiorca energii
posiadajacy licznik zdalnego odczytu. Co wazne - prosu-
menci moga z takich taryf zyskac¢ duzo wiecej niz typowy

odbiorca energii.

Korzysci
dla prosumenta:

Dla prosumentdéw ceny dynamiczne
otwieraja nowe mozliwosci. Mozesz nie
tylko kupowac energie taniej, ale rowniez
sprzedawac nadwyzki energii z instalacji
fotowoltaicznej w momentach, gdy ceny
na rynku sg najwyzsze. Wszystko to moz-
liwe jest oczywiscie w przypadku posia-
dania magazynu energii z odpowiednim

systemem zarzadzania (EMS).

Dzieki temu Twdj system fotowoltaiczny
staje sie bardziej dochodowy, a konto pro-
sumenckie zasilane jest w optymalnych
momentach, co przektada sie na wieksze

oszczednosci i szybszy zwrot z inwestycji.
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Stowniczek swiadomego
prosumenta

— Autokonsumpcja
to ta czesc¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej, ktérg zuzywasz bezposrednio

w swoim domu, zamiast oddawac jg do sieci.

— Blackout
duza awaria pradu, ktdra wytacza zasilanie w danym regionie lub catym kraju. Moze by¢ spowodowana

awarig elektrowni, przecigzeniem sieci, warunkami atsmoferycznymi lub innymi problemami.

—> EMS

(ang. Energy Management System) system zarzadzania energia, ktéry automatycznie decyduje o tym

kiedy energie zmagazynowac, kupic lub sprzedac.

— > KkWh

(kilowatogodzina) jednostka energii. To ilos¢ pradu zuzywana przez urzadzenie o mocy 1 kW

w ciggu 1 godziny. Przyktad: pralka o mocy 2 kW zuzyje 2 kWh pradu w ciaggu godziny pracy.

—> kWp
(kilowat peak) jednostka mocy szczytowej instalacji PV, czyli maksymalna moc, jaka panele moga

wygenerowac w idealnych warunkach stonecznych.

— Net-billing
obowigzujacy system rozliczania prosumentow, w ktdorym nadwyzka energii (ktéra trafia do sieci)
jest przemnazana przez wspotczynnik 1,23 oraz cene energii obowigzujgca w danej godzinie.

Nastepnie ta wartosc¢ jest zapisywana na Twoim koncie prosumenckim.

— Prosument
stowo, ktdre wynika z potaczenia pojec producent i konsument.

To osoba, ktora jednoczesnie produkuje i konsumuje energie elektryczna.

— PV

skroét od angielskiego stowa ,,Photovoltaics”, czesto uzywany zamiast stowa fotowoltaika.
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il

() Instalacja fotowoltaiczna - jak to dziata?

pytania

Energia stoneczna zostaje zamieniona na prad staty, a do-
chodzi do tego w ogniwach fotowoltaicznych, z ktérych
sktadaja sie panele stoneczne. Nastepnie przetwornik, czyli

inwerter, zamienia prad staty na prad przemienny, ktory

() Po co Ci inteligentny licznik energii?

Inteligentny (dwukierunkowy) licznik energii jest obowigz-
kowym urzadzeniem w kazdej prosumenckiej instalacji

fotowoltaicznej. To wtasnie to urzadzenie liczy ile pradu

Najczesciej zadawane

ptynie w Twoim gniazdku. W pierwszej kolejnosci wyko-
rzystujesz go na swoje potrzeby, zasilasz urzadzenia AGD,
pompe ciepta itp., nadwyzka trafia do magazynu energii

lub sprzedajesz ja do sieci.

pobralismy z sieci, a ile z wyprodukowanej przez instalacje

fotowoltaiczna energii zuzyliSmy na wiasne potrzeby.

() Co to jest cykl tadowania i roztadowania?

Cykl to jedno petne natadowanie i roztadowanie magazynu
energii. W praktyce nie musi oznacza¢ jednorazowego,

petnego roztadowania — systemy moga pracowac w trybie

() Po co Ci magazyn energii?

Magazyn energii to urzadzenie, ktére pozwala przechowy-
wac prad wyprodukowany przez instalacje fotowoltaiczna
“na pozniej”. To ta czes¢ wygenerowanego pradu, ktérego

nie zdazysz wykorzystac na biezaco. Z tej nadwyzki mozesz

czesciowych cykli, co dodatkowo wydtuza zywotnos¢ aku-
mulatora. Dlatego nawet przy intensywnym uzytkowaniu

magazyny zachowuja swoja efektywnosé przez wiele lat.

skorzystac¢ np. wieczorem, gdy storice juz nie swieci, albo
w dni pochmurne — w zaleznosci od ustawien i pojemnosci
magazynu. Dzieki temu stajesz sie bardziej niezalezny od

sieci energetycznej i unikasz wyzszych rachunkéw za prad.

@ Dlaczego montaz magazynu energii to dobra inwestycja?

Poniewaz zmagazynujesz najtansza energie, czyli ta wy-
produkowang przez Ciebie i bedziesz mdgt ja wykorzy-
sta¢ wtedy, gdy bedziesz jej potrzebowac! Cho¢ magazyny

energii to dodatkowy koszt, ich ceny drastycznie spadty,
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a korzysci z ich posiadania szybko zauwazysz na rachun-
kach za energie. Pamietaj, ze im bardziej rosna ceny energii,

tym bardziej optaca sie posiadac wtasny magazyn.
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Diugowiecznosé i niezawodnosé

Magazyny energii i panele fotowoltaiczne to technologie,
ktore cechuja sie niezwykta trwatoscia i niezawodnoscia.
Magazyny energii majg zywotnos¢ od 4 000 do 8 000
cykli tadowania i roztadowania, co oznacza, ze przy co-
dziennym uzytkowaniu (jeden cykl dziennie) moga dziatac

stabilnie nawet przez ponad 16 lat.

Czy moge zainwestowaé w system

bez magazynu energii?
Jesdli planujesz instalacje fotowoltaiczng bez magazynu
energii, najlepiej, abys zuzywat jak najwiecej wyprodu-
kowanej energii na biezaco — to pozwoli Ci maksymalnie

obnizy¢ rachunki. Jak to zrobi¢?

@

Ustaw panele w odpowiednim kierunku
jesli prad zuzywasz gtéwnie rano i wieczorem, lepszym
rozwigzaniem bedzie uktad wschdd-zachdéd. Jesli jestes
w domu w ciggu dnia, postaw na kierunek potudniowy,
ktory zapewnia najwieksza produkcje w potudnie.

Najwieksi producenci modutdéw udzielaja gwarancji wy-
dajnosci do 25 lat, ale w praktyce urzadzenia te moga
dziatac¢ znacznie dtuzej. Istnieja instalacje PV, ktore maja juz
ponad 30 lat i nadal osiagaja sprawnos¢ na poziomie okoto
80% poczatkowej mocy. To dowdd na to, ze technologia
fotowoltaiczna jest sprawdzona i od dekad wykorzysty-

wana na catym swiecie.

@

Dopasuj moc instalacji do swojego zuzycia
dla przecietnego domu optymalna moc to 4-5 kWp,
czylityle, ile faktycznie potrzebujesz. Zbyt duza instalacja
sprawi, ze nadwyzki beda sprzedawane do sieci, co
zmniejszy optacalnosé inwestycji.

@

Dostosuj nawyki zuzycia energii
bez magazynu warto korzystac z pradu wtedy, gdy
panele go produkuja. Wtaczaj pralke, zmywarke czy ptyte
indukcyjna w ciggu dnia, a nie wieczorem — dzieki temu
maksymalnie wykorzystasz darmowa energie ze storca.

Taka optymalizacja pozwala zmaksymalizowac autokonsumpcje. To prosty sposob, by zwiekszy¢ optacalnos¢ swojej

instalacji fotowoltaicznej i obnizy¢ rachunki za prad. Jeszcze szersze perspektywy pojawiaja sie po stronie wiascicieli

pomp ciepta, ale o tym w kolejnych rozdziatach.

@ Czy przystuguje mi dotacja do inwestycji w system fotowoltaiczny?

Dobra wiadomoscia dla inwestordw jest fakt, ze istnie-
ja programy wsparcia finansowego, ktére moga obnizy¢
koszt zakupu magazynu energii i instalacji fotowoltaiczne;j.
Przyktadem jest program ,Méj Prad”, ktéry oferuje dotacje
na zakup systemow fotowoltaicznych oraz magazynow
energii. W pierwszej potowie 2025 roku trwa szdsta edycja
tego programu. Maksymalna kwota, jaka mozna otrzymac
na instalacje fotowoltaiczng i magazyn energii w ramach

Mojego Pradu 6.0 to 28 tysiecy ztotych.
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Istnieja takze inne programy dofinansowan. Dostepna jest
m.in. ulga termomodernizacyjna, ktéra pozwala odliczy¢
wydatki na fotowoltaike i magazyny energii od podatku
dochodowego. Co wazne, matzonkowie moga taczyc¢ ulgi,

by zwiekszy¢ korzysci finansowe.

Jednak nawet bez dotacji inwestycja w magazyn ener-
gii pozostaje optacalna. Rosnace ceny energii, niezalez-
nos¢ od sieci i dlugowiecznos¢ systemoéw sprawiaja,
ze magazyn energii to krok w strone wiekszej stabilnosci

i oszczednosci.
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Kilka stow
o agregatorach rynku
i crowd balancing platform

§3 WARTO WIEDZIEC,
ze dzieki posiadaniu magazynu energii w przy-
sztosci mozna stac sie aktywnym uczestnikiem

rynku energetycznego.

Agregator to podmiot, ktéry taczy wielu matych
uczestnikoéw, zarzadza ich zasobami i oferuje
je jako jedna jednostke na rynku energii. Jego
zadaniem jest optymalizacja zuzycia i produkgji
energii, handel na rynku hurtowym oraz ustugi
bilansujace dla operatoréw sieci, co zwieksza

stabilnos¢ systemu i integracje OZE.

W Europie funkcjonuja takze innowacyjne roz-
wigzania, m.in. Crowd Balancing Platform.
W krajach takich jak Niemcy czy Holandia kon-
sumenci moga reagowac na zmiany w sieci,
np. tadujac lub oddajac energie zdomowych
magazynow i pojazddéw elektrycznych w odpo-
wiednich momentach. O tym, co powinni robi¢
w danej chwili dowiaduja sie z dedykowanej
aplikacji. Uczestnicy takiego systemu otrzymu-
ja wynagrodzenie, zwiekszajac jednoczesnie
elastycznos¢ rynku i efektywnosc¢ zarzadzania

energia.
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